
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

 

Д.А. Яковлев, В.А. Дорошенко, В.В. Агафонова 

 

 

 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА КОМБИКОРМОВ 
 

 

Учебное пособие 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ростов-на-Дону 

ДГТУ 

2022 



2 

 

УДК 636.085.6 

Я47 

 

Рецензенты: 

кандидат технических наук, доцент П.В. Скрипин 

(Донской государственный аграрный университет); 
 

доктор технических наук, доцент А.В. Бутовченко 

(Донской государственный технический университет) 

 

Яковлев, Дмитрий Анатольевич. 

Я47          Технология производства комбикормов : учебное пособие /  

Д.А. Яковлев, В.А. Дорошенко, В.В. Агафонова ; Донской  

государственный технический университет. – Ростов-на-Дону : 

ДГТУ, 2022. – 48 с. 
 

ISBN 978-5-7890-2068-5 

 

Изложены основы технологии производства комбикормов. Дана  

методика по составлению технологической инструкции на производство 

комбикорма. Приведены примеры технологических схем комбикормовых 

предприятий с описанием технологических инструкций. 

Предназначено для обучающихся очной и заочной формы обучения по 

направлениям 15.03.02 Технологические машины и оборудование, 19.03.02 

Продукты питания из растительного сырья, а также для специалистов,  

занимающихся вопросами производства комбикормов. 
 

УДК 636.085.6 

 

 

Печатается по решению редакционно-издательского совета 

Донского государственного университета 

 

 

 

 

 

ISBN 978-5-7890-2068-5 

© Яковлев Д.А., Дорошенко В.А.,  

Агафонова В.В., 2022 

© Донской государственный  

 технический университет, 2022 

https://www.teacode.com/online/udc/63/636.085.6.html
https://www.teacode.com/online/udc/63/636.085.6.html


3 

 

Введение 

 

Комбикормовая промышленность – одна из основополагающих  

отраслей, определяющих рост и развитие животноводства и аквакультуры. 

Экспериментально доказано, что высокая продуктивность сельско-

хозяйственных животных и птицы, заложенная генетически, проявля-

ется только при организации физиологически обоснованного и сбалан-

сированного кормления. Важно, чтобы кормовая база удовлетворяла по-

требность животных и рыб в необходимых питательных веществах и 

других элементах. А для этого они должны поступать в организм в нуж-

ном количестве и высокого качества. Обеспечить такой баланс могут го-

товые комбикорма. 

Учитывая ожидаемый рост населения мира примерно до 9 миллиар-

дов человек к 2050 году и связанный с этим более высокий спрос на жи-

вотные белки, включая яйца, молоко и мясо, жизненно важно, чтобы ин-

дустрия комбикорма могла решить эту проблему устойчивым и безопас-

ным способом. Международная федерация комбикормовой промышлен-

ности сотрудничает с предприятиями комбикормовой промышленности, 

чтобы способствовать обсуждению центральной роли кормов в вопросах 

безопасности и устойчивости пищевых продуктов. Одно из решений 

проблемы – усовершенствование сырья, что может привести к появле-

нию новых кормов, которые изменят весь подход к составлению рецеп-

тур. Это касается не только моногастричных животных. Недорогие вари-

анты кормов, которые традиционно дают жвачным животным, ограни-

чены, и будущей альтернативой является тщательно подобранный корм, 

предназначенный для большей эффективности у моногастричных и 

жвачных животных. 

Одним из возможных ингредиентов, который может стать обычным 

для приготовления кормов, являются водоросли – источник белка, масел, 

пигментов, витаминов и крахмала. Новые технологии превращают водо-

росли в крупную, богатую питательными веществами биомассу,  

и она уже известна как основной источник омега-3 жирных кислот. 

Использование насекомых в качестве источников белка, масла и ли-

пидов в продуктах питания и кормах продолжает расти. Например, из-

влечение масла из насекомых является важным шагом для облегчения 

разделения белка и производства муки из насекомых.  

В связи с вышеизложенным в учебном пособии разработана схема по 

составлению технологической инструкции на производство комбикормов. 
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1. СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА КОМБИКОРМОВ 

 

1.1. Общие сведения о сырье 
 

Отличительной особенностью производства комбикормов является 

применение разнообразного сырья растительного, минерального и жи-

вотного происхождения. 

Основным сырьем растительного происхождения являются: 

 – для концентрированных кормов – зерновые культуры: рожь, пше-

ница, кукуруза, овес, ячмень, просо, чумиза, сорго; семена бобовых рас-

тений: горох, чечевица, вика, конские бобы, чина; 

– для грубых кормов; – сено, солома, стержни кукурузных початков; 

– для кормов, богатых витаминными и минеральными веществами – 

травяная, сенная и хвойная мука, морские водоросли. 

Сырье минерального происхождения – поваренная соль, мел, мука 

ракушечная, травертиновая, известковая. 

Другими видами сырья, широко применяемого в комбикормовой 

промышленности, являются побочные продукты пищевой промышлен-

ности и технических производств, перерабатывающих сельскохозяй-

ственное сырье. 

Это продукты: 

 – мукомольно-крупяной промышленности и элеваторного хозяй-

ства – отруби ржаные, пшеничные и кукурузные, пыль мельничная, кор-

мовые мучки, продукты от первичной обработки зерна; 

– крахмало-паточной промышленности – сухие кукурузные корма 

(маисовые), сухие пшеничные корма, картофельная мезга; 

– сахарной промышленности – свекловичный жом, кормовая патока 

(меласса); 

– бродильных производств – солодовые ростки, сухая пивная дро-

бина и барда; 

– гидролизной промышленности – кормовые дрожжи сухие, облу-

ченные и необлученные, а также 

– масло экстракционных заводов – жмыхи и шроты. 

Корма животного происхождения являются побочными продук-

тами мясокомбинатов, рыбных и китобойных промыслов, получаемыми 

в виде муки: мясо-костной, костной, кровяной, рыбной, китовой, а также 

к ним относятся кормовой жир и молочные корма. 
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Для обогащения комбикормов комбикормовая промышленность 

широко применяет биостимуляторы: антибиотики (биомицин, биовит, 

террацимин и др.); микроэлементы (кобальт углекислый, марганец сер-

нокислый, калий йодистый и др.); синтетическую мочевину(карбамид); 

витамины. 

Качество сырья должно соответствовать требованиям стандартов и 

технических условий на каждый вид сырья. Основными качественными 

показателями являются: запах, вкус, цвет, влажность, содержание посто-

ронних и ядовитых примесей, зараженность вредителями. Запах и вкус, 

не свойственные данному корму, отрицательно влияют на поедаемость 

его животными. Животные не едят корм с посторонним запахом  

(гнилостным, затхлым и др.), а также горького и вяжущего вкуса, не-

смотря на его высокую питательную ценность. 

Испорченные корма при скармливании животным могут вызвать не 

только их заболевание, но и гибель. Особенно опасны в этом отношении 

продукты распада белковых веществ, образуемые при гниении белков в 

сырье животного происхождения (птомаины и др.). Кормовые продукты 

с большим содержанием спорыньи, куколя, головни, а также с замет-

ными следами ядовитых веществ после протравливания являются также 

опасными для здоровья животных, особенно для молодняка. 

Зерновые культуры являются основными для питания животных, 

они входят почти во все виды комбикормов, причем в значительно боль-

шем количестве, чем другие виды сырья. 

По химическому составу зерновые корма разделяют на богатые  

углеводами (зерна хлебных злаков), богатые белком (зерна бобовых) и 

богатые жиром (семена масличных растений). Зерна хлебных злаков от-

личаются большим содержанием углеводов, главным образом крахмала  

(до 70 %), средним содержанием протеина (7–18 %), небольшим содержа-

нием жира (2–6 %) и малым содержанием минеральных веществ (1,5–4,5 %). 

Относительно богаты они витаминами B1, B2 и E и бедны каротином  

(провитамином A), за исключением желтой кукурузы и проса. Особенно 

богаты витамином E зародыши хлебных злаков. 

Пшеницу и рожь вводят в состав комбикормов в том случае, когда 

они по своим качественным показателям не отвечают требованиям стан-

дарта на продовольственное зерно, но вполне пригодны для скармлива-

ния сельскохозяйственным животным.  
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Рожь вводят в комбикорма для всех видов сельскохозяйственных 

животных в количестве 15–30 %. Пшеница, в отличие от других хлебных 

злаков, содержит несколько больше белковых веществ. Ее вводят в со-

став комбикормов в количестве от 15 до 35 %. 

Кукурузу вводят в комбикорма для сельскохозяйственных живот-

ных в количестве от 10 до 45 %. По общей питательности зерно кукурузы 

занимает первое место среди злаковых растений. 

Овес является высокопитательным ингредиентом при производстве 

комбикормов для всех сельскохозяйственных животных и птиц; 1 кг овса 

с натурным весом 450–480 г/л при влажности 13 % соответствует 1 кор-

мовой единице (корм. ед.). 

Так как овес содержит значительное количество клетчатки, его вво-

дят в комбикорма для сельскохозяйственных животных раннего возраста 

в шелушеном виде (без цветочных пленок) в количестве от 15 до 50 %. 

Пленки овса по своей питательности приравниваются к соломе, их ис-

пользуют при производстве кормовых смесей для жвачных животных. 

Ячмень по питательности является хорошим сырьем, вводимым  

в комбикорма для всех сельскохозяйственных животных и птицы; его 

вводят в количестве 20–50 %. 

Просо по питательности является хорошим кормом, его вводят в со-

став комбикормов для всех сельскохозяйственных животных в количе-

стве 15–25 %. 

Семена бобовых культур отличаются большим содержанием белко-

вых веществ (до 30 %), малым содержанием жира (до 2 %), за исключе-

нием сои (до 17 %). 

Семена бобовых злаков (горох, вика, бобы конские, чина) вводят в 

комбикорма как дополнители белков к углеводистым ингредиентам в ко-

личестве от 5 до 25 %. 

К грубым кормам относят сено, солому, обмолоченные стержни по-

чатков кукурузы и др. 

Сено, в зависимости от ботанического состава, времени и качества 

уборки, почвенных условий произрастания, имеет различный химиче-

ский состав, варьирующий в широких пределах.  

Сено, убранное в период полного цветения, содержит большое ко-

личество провитамина A. В комбикормовой промышленности наиболее 
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часто используют сено клеверное, люцерновое, луговое и степное.  

Сено вводят в состав полнорационных комбикормов для лошадей и 

крупного рогатого скота до 50 % веса комбикорма. Сено должно иметь 

свойственный ему запах и цвет, без признаков плесени, затхлости и 

гнили, влажность не более 17 %. Сено, в зависимости от ботанического 

состава и времени уборки, содержит сырой клетчатки 17–31 %. 

Солому применяют вместо сена частично или полностью при выра-

ботке брикетированных комбикормов для крупного рогатого скота.  

По питательной ценности солома стоит значительно ниже сена. Солома 

содержит от 26 до 42 % клетчатки. При повышенной влажности и темпе-

ратуре солома согревается, загнивает, плесневеет, а при влажности 

свыше 25 % и температуре свыше 20 °С появляются грибки стахибо-

триса, вызывающие у лошадей тяжелые заболевания. Такую солому для 

комбикормов нельзя применять. Солому вводят в комбикорма для круп-

ного рогатого скота в количестве 40–50 %, а в смеси с сеном – 35 % сена 

и 15 % соломы. 

К другим видам грубого растительного сырья, используемого при 

производстве кормовых смесей для жвачных животных, относят 

стержни початков кукурузы и лузгу овса и ячменя, получаемую с крупо-

заводов в брикетированном виде. 

Стержни початков кукурузы могут служить сырьем для производ-

ства кормовых смесей, но ввиду низкой питательности скармливать их 

без обогащения жвачным животным не рекомендуется. Стержни початков 

кукурузы содержат мало протеина (1,6 %) и минеральных веществ (2 %)  

и много клетчатки (31,4 %). В 100 кг стержней содержится 35,6 корм. ед. 

Повышения питательности и вкусовых качеств измельченных куку-

рузных стержней достигают добавлением к ним жмыхов, отрубей и дру-

гих продуктов в соответствии с утвержденными рецептами. 

Стержни початков кукурузы входят в кормовые смеси в количестве 

до 80 %. 

Лузга овса и ячменя, получаемая на крупяных заводах, после допол-

нительного измельчения на вальцовом станке и добавления к ней муки  

и зерновых продуктов дает хорошо усвояемую кормовую смесь для 

крупного рогатого скота. 
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1.2. Сырые растительные происхождения 
 

Сырьем растительного происхождения, богатым витаминами и ми-

неральными веществами, является травяная (сенная) витаминная мука, 

хвойная мука, водоросли морские. Корма, богатые витаминами, вводят в 

комбикорма для повышения их биологической ценности, в результате 

чего повышается продуктивность животных.  

Витаминная травяная (сенная) мука представляет собой измельчен-

ное сено бобовых трав (люцерны, клевера и др.), богатых каротином 

(провитамином А), белком и минеральными веществами. 

Согласно техническим условиям ТУ-46, сенная витаминная мука 

должна иметь следующие качественные показатели: нормальный цвет и 

запах, содержание каротина (в зависимости от вида и времени уборки 

травы) от 70 до 250 мг в 1 кг муки, сырой клетчатки не более 23 %, влаги 

не более 12 % и песка не более 0,5 %. При просеивании на сите с отвер-

стиями 3 мм не должно быть остатка более 10 %. 

Сенную муку вводят в комбикорма для всех сельскохозяйственных 

животных в количестве 5–10 %.  

Хвойная мука получается при размоле высушенной хвои сосны и 

ели. По данным Латвийского научно-исследовательского института зоо-

технии и зоогигиены, 1 кг хвойной муки содержит 1225 мг кальция, 320,5 мг 

железа, 103 мг фосфора, 101,6 мг марганца, 4,93 мг цинка, 2,41 мг меди 

и 0,56 мг кобальта. 

Хвойная мука содержит жизненно необходимые витамины A, B2, C, D, E. 

В 1 кг хвойной муки содержится 70 мг каротина и до 35 мг витамина Е. 

Добавка хвойной муки к кормам способствует естественному разви-

тию организма животных и ускорению их роста. 

Хвойную муку вводят в комбикорма для всех видов сельскохозяй-

ственных животных в количестве до 3 %. 

Водоросли морские богаты минеральными веществами, витами-

нами, углеводами и обладают антибиотическими (фитонцидными) свой-

ствами, т. е. подавляюще действующими на рост и развитие тех или иных 

микроорганизмов. 

При производстве комбикормов водоросли вводят в виде фукусовой 

крупы, состоящей из частиц величиной 1–1,5 мм. Химический состав фу-

кусовой крупы характеризуется следующими данными: воды – 11,7 %, 

золы – 21,0 %, протеина – 8,22 %, жира – 5,75 %, клетчатки – 5,64 %, 

безазотистых экстрактивных веществ – 47,69 %. 
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Водоросли содержат до 0,2 % и более йода, необходимого для нор-

мальных функций щитовидной железы животных. 

Фукусовая крупа при вводе в комбикорма в количестве до 5 % по-

вышает продуктивность птицы и молодняка сельскохозяйственных жи-

вотных и дает экономию кормов на единицу продукции. 

 

1.3. Сырье минерального происхождения 
 

Сырье минерального происхождения вводится в комбикорма для 

поддержания нормальных жизненных функций животного организма. 

Недостаток минеральных веществ в кормах вызывает снижение продук-

тивности, заболевание и гибель животных. Жизненно важными мине-

ральными веществами являются: кальций, фосфор, натрий, калий, хлор, 

магний, сера, железо, йод. 

Количество минеральных веществ в корме находится в прямой за-

висимости от содержания в нем золы. Наибольшее количество золы со-

держится в кормах животного происхождения (до 40 %), а наименьшее –  

в зернах хлебных злаков (до 4 %). 

Мел вводят в комбикорма для обогащения их кальцием, при соблюде-

нии правильного соотношения количества фосфора к количеству кальция. 

В 1 кг кормового мела содержится от 360 до 400 г кальция. В зави-

симости от месторождения мел по своему химическому составу содер-

жит химические элементы: Al2O3 (окись алюминия) до 1,64 %;  

Fe2O3 (трехокись железа) до 0,41 %; CaO (окись кальция) до 55,6 %;  

MgO (окись магния) до 0,54 %; CO2 (двуокись углерода) до 43,9 %;  

SO3 (серный ангидрид) до 0,05 %. 

Мел вводят в комбикорма для всех видов сельскохозяйственных жи-

вотных в количестве 1,5–2,5 %, а для птиц – до 6 %. 

При отсутствии мела в состав комбикормов вводят известняки, при-

годные для скармливания животным. 

С той же целью, что и мел, вводят в комбикорма муку травертино-

вую, а также муку и крупу из раковин моллюсков. 

Травертиновая мука получается при измельчении пористого извест-

няка – травертина, – образующегося в зонах минеральных источников. 

Травертновая мука обладает радиоактивными свойствами: в 1 т муки со-

держится 0,05–0,20 мг радия. 
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 Крупа из раковин моллюсков, предназначенная для взрослой 

птицы, состоит из частиц размером 2–5 мм; для растущей птицы –  

0,5–2,0 мм, а мука из раковин моллюсков состоит из частиц размером 0,5 мм. 

Поваренная соль (хлористый натр) служит для обогащения комби-

кормов натрием и хлором при соблюдения правильного соотношения ко-

личества натрия к количеству калия. В 1 кг поваренной соли содержится 

380–390 г натрия и 585–60 г хлора. В комбикорма соль вводят в неболь-

шом количестве (до 1 %); большее количество может вызвать заболева-

ние и даже отравление животных. 

 

 

2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПИТАТЕЛЬНОСТИ КОМБИКОРМОВ 

 

2.1. Теоретические сведения 
 

Питательность комбикормов исчисляют в кормовых единицах.  

Протеины кормов – основной источник азотистых веществ для син-

теза белка тканей организма и образования продукции животных. Сумму 

азотистых веществ кормов принято обозначать как сырой протеин. 

Сырой протеин состоит из протеинов (белков) и амидов – небелко-

вых азотистых соединений. 

Белки – сложные химические соединения, структурной основой ко-

торых являются аминокислоты. 

Для животного организма некоторые из аминокислот являются не-

заменимыми. Среди них наиболее важные – лизин, триптофан, метионин, 

аргинин, гистидин, треонин, лейцин, изолейцин, валин, фенилаланин. 

Эти аминокислоты не синтезируются в организме или синтезируются  

в ограниченных количествах. Первые три (лизин, триптофан, метионин) 

относят к числу лимитирующих, особенно для моногастричных животных. 

Другие аминокислоты, такие, как глицин, серин, пистин, тирозин и др., 

могут синтезироваться в организме животных и поэтому не относятся к 

числу незаменимых. 

Количество и соотношение заменимых и незаменимых аминокислот 

в корме – основные показатели качества протеина. 

Все жиры по своей природе объединены в большую группу органи-

ческих соединений под названием «липиды». При анализе в кормах  



11 

 

их называют «сырым жиром», куда входят воск, хлорофилл, смолы, кра-

сящие вещества, фосфатиды, органические кислоты и триглицериды, 

стерины и другие жироподобные соединения. 

Эти соединения входят в состав всех животных и растительных 

клеток и тканей, где они выполняют различные физиологические 

функции. Наиболее важные функции липидов: структурная, энергети-

ческая и обменная. 

Структурную функцию выполняют, в основном, фосфолипиды и хо-

лестерин. В комплексе с белками они являются обязательными состав-

ными компонентами всех биологических мембран клеток животных и 

растительных организмов. 

В энергетическом обмене участвуют, главным образом, триглице-

риды экзогенного и эндогенного происхождения. Биосинтез жирных 

кислот из углеводов с последующей их этерификацией с глицерином и 

отложением в жировых депо в форме триглицерида – главный путь 

накопления и хранения энергии в организме. При недостаточном уровне 

энергетического питания организм активно использует эндогенные ис-

точники энергии – резервные жиры. 

Исключительно большую роль выполняют липиды в обмене ве-

ществ. Такие жирные кислоты, как линолевая, арахидоновая и линоле-

новая, являются незаменимыми, обеспечивая нормальный рост и разви-

тие животного. В организме они не синтезируются и должны обяза-

тельно поступать с пищей. 

Кормовой жир в оптимальных количествах поддерживает аппетит 

животных, нормализует пищеварение и усвоение питательных веществ. 

С жиром кормов в организм доставляются жирорастворимые витамины 

А, D, Е и К. 

Из всех органических веществ сухого вещества кормов наибольшая 

часть представлена углеводами. Углеводы – основной источник энергии. 

Они входят в состав ядра и клеточного сока, за их счет животный орга-

низм покрывает большую часть потребности в энергии. 

Все углеводы кормов при анализе принято разделять на две группы – 

сырую клетчатку и безазотистые экстрактивные вешества (БЭВ). 

Сырая клетчатка состоит из клетчатки (целлюлозы), части гемицел-

люлоз и инкрустирующих веществ (лигнина, кутина, суберина). Целлю-
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лоза образует основу оболочки растительных клеток. Избыточное содер-

жание клетчатки в рационах снижает переваримость и эффективность 

использования животными питательных веществ. Однако в определенном 

количестве она необходима как фактор, нормализующий пищеварение. 

К безазотистым экстрактивным веществам относятся сахара, крах-

мал, часть гемицеллюлоз, инулин, органические кислоты, глюкозиды  

и другие вещества. Наибольшее значение в питании животных имеют са-

хара и крахмал. 

Крахмал – резервный материал в растении, он содержится в боль-

шом количестве в семенах, плодах и клубнях. Особенно его много  

в зерне кукурузы (65–70 %), пшеницы (60–70 %), клубнях картофеля  

(до 20 %). Мало крахмала в листьях и стеблях растений. Сахара в кормах 

представлены глюкозой, фруктозой, мальтозой, сахарозой и др. 

Легкопереваримые углеводы кормов имеют большое значение в ре-

гулировании обмена веществ и энергии в организме. Их недостаток в ра-

ционе приводит к нарушению углеводно-жирового обмена, накоплению 

кетоновых тел, снижению щелочного резерва крови, а также отрица-

тельно сказывается на воспроизводительных функциях животных и при-

водит к снижению продуктивности. 

 

2.2. Классификация кормов и подготовка их к анализу 
 

В кормопроизводстве разработана классификация кормовых 

средств с учётом их физико-механических свойств, питательности и ха-

рактера влияния на организм животных. Согласно этой классификации 

выделяют 9 групп кормовых средств: 

1. Зелёная масса растений и консервированные корма из неё.  

2. Солома, мякина, шелуха и веточный корм.  

3. Корнеплоды, клубнеплоды, плоды бахчёвых культур и продукты 

их переработки.  

4. Зерно, семена и продукты их переработки.  

5. Корма животного происхождения.  

6. Кормовые добавки.  

7. Комбикорма. 

8. Пищевые отходы.  

9. Премиксы. 
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В комбикормовой индустрии российские производители группируют 

растительные корма согласно классификации, представленной на рис. 1. 
 

 
Рис. 1. Группировка растительных кормов 

 

Кроме того, в мировой практике, в зависимости от потребительской 

ценности и с учётом аспектов использования, корма подразделяются на 

основные и концентрированные. Основными считают корма собствен-

ного производства. К этой группе относятся зелёные корма и продукты 

их консервирования – силос, сенаж, зерносенаж, зерностержневая смесь, 

сено, солома, веточный корм и пр. 

Комбикормовая промышленность выпускает несколько видов про-

дукции, которые являются или готовым к употреблению кормом, или со-

ставной частью для приготовления в дальнейшем комбикормов либо кор-

мовых рационов, а именно: комбикорма полнорационные, комбикорма- 

концентраты, белково-витаминно-минеральные добавки, кормовые смеси, 

премиксы, карбамидный концентрат, заменитель цельного молока. 
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По физической структуре комбикорма подразделяют на гранулиро-

ванные, брикетированные, рассыпные, крупки, крошки; по кормовой 

ценности – на полнорационные и комбикорма-концентраты. 

Комбикорма полнорационные (ПК) полностью обеспечивают по-

требность животных в питательных, в том числе и биологически актив-

ных, веществах. При их применении другие кормовые средства не тре-

буются. Эти комбикорма вырабатывают в первую очередь для птицы. 

Комбикорма-концентраты (КК) имеют повышенное содержание 

протеина, минеральных веществ и микродобавок. Их скармливают жи-

вотным в ограниченном количестве как дополнение к зерновым, грубым 

и сочным кормовым средствам для лучшего обеспечения биологически 

полноценного кормления. Предназначены эти комбикорма для крупного 

рогатого скота, свиней, кроликов и других животных. 

Комбикормовые добавки – добавки, используемые вместе с другими 

кормовыми средствами для установления баланса питательных веществ. 

Белково-витаминно-минеральные добавки (БВМД) – это однород-

ная смесь измельченных до необходимой крупности высокобелковых и 

минеральных кормовых средств, обогащенная биологически активными 

веществами (витаминами, ферментами, аминокислотами, микроэлемен-

тами и др.), вводимыми в смесь в виде премиксов. 

Премиксы (П) – это комбикормовые добавки, представляющие со-

бой высокодисперсную однородную смесь биологически активных ве-

ществ (витаминов, антибиотиков, микроэлементов и т. п.) и наполнителя 

(мелких отрубей). 

Рецептам комбикормов для животных разного вида присваивают со-

ответствующие номера, при этом вид комбикорма указывают литерой: 

ПК – полнорационный комбикорм, КК – комбикорм-концентрат,  

БВД – белково-витаминная добавка, П – премикс. Комбикорма, преду-

смотренные для использования в специализированных промышленных 

комплексах, имеют особые индексы: СК – для свиней и КР – для круп-

ного рогатого скота. 

При этом, помимо подставленной классификации на рис. 1, суще-

ствует более подробная классификация кормов, которая в общем виде 

представлена на рис. 2. 
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В схеме анализа кормов предусмотрено определение обменной 

энергии, расщепляемого (РП) и нерасщепляемого (НРП) протеина, со-

держание лигнина, целлюлозы и гемицеллюлоз или их суммы – нерас-

творимых в нейтральном детергенте клеточных оболочек и целлюлозы  

и лигнина – нерастворимых в кислотном детергенте. 

Энергетическая питательность кормов в обменной энергии опреде-

ляется отдельно для каждого вида животных, как правило, в прямых ба-

лансовых опытах по разности между валовой энергией корма (рациона) 

и энергией, выделенной в кале, моче, а для жвачных, кроме того, в ки-

шечных газах. 

Обменную энергию определяют также расчетным путем, используя 

данные опытов по изучению переваримости питательных веществ кор-

мов и рационов по приведенному ниже уравнению. 

Для крупного рогатого скота: 

ОЭ = 17,46 · пП + 31,23 · пЖ + 13,65 · пК + 14,78 · пБЭВ, 

где ОЭ – обменная энергия, МДж; пП – переваримый протеин, кг;   

пЖ – переваримый жир, кг; пК – переваримая клетчатка, кг; 

пБЭВ – переваримые безазотистые экстрактивные вещества, кг. 

 Для удовлетворения потребности жвачного животного важно обес-

печить не просто общее количество сырого протеина в рационе, а опти-

мальное соотношение расщепляемых и нерасщепляемых в рубце его 

компонентов. В среднем принято считать оптимальным соотношением 

диапазон 60–70 к диапазону 30 – 40. 

Основными химическими элементами, из которых состоят ком-

бикорма, являются углерод, кислород, водород и азот. Они состав-

ляют почти 95 % веса. Кроме них, в состав кормов входят также каль-

ций, фосфор, калий, железо, сера, магний, йод, фтор, хлор и другие 

элементы. При этом общий химический состав кормов представлен на 

рис. 3. В органическую часть сухого вещества кормов входят проте-

ины (азотистые вещества), жиры, углеводы и витамины. Протеины со-

стоят из белков и амидов. 

Одно из основных условий получения достоверных данных о хими-

ческом составе и питательности кормов – своевременный и качествен-

ный отбор проб на анализ. 
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Рис. 3. Общий химический состав кормов 

 

В зависимости от назначения отобранного из партии корма и его 

массы, пробы подразделяют на точечные, объединённые и средние 

(ГОСТ 13496.0-2016 Комбикорма, комбикормовое сырье. Методы от-

бора проб). 

 

2.3. Производство обезвоженных кормов 
 

Обезвоженные корма – травяная резка, травяная мука и приготовлен-

ные из них брикеты и гранулы. Травяная мука – это высушенная и размоло-

тая травяная резка. Она имеет высокую питательность и является концентри-

рованным кормом. Используют её на корм всем видам животных, частично 

заменяя зерновые корма. Влажность травяной муки 10–12 %, выход – 20 %, 

в 1 ц содержится 65–75 кормовых единиц, масса 1 м3 – 250–300 кг.  

Для получения травяной муки используют, главным образом, бобовые 

растения и в первую очередь люцерну. 

В целях сокращения объема, а также для удобства хранения и раз-

дачи практикуют спрессовывание травяной муки в гранулы, травяной 

резки в брикеты прессгрануляторами-брикетировщиками. При этом их 
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обогащают кормовыми добавками для сбалансирования по питательно-

сти: протеину, минеральным солям, витаминам. Используют специаль-

ное склеивающее вещество – эмульгатор (0,2 кг + 25 л воды на 1 т).  

Для увеличения срока хранения каротина в травяную муку и гранулы 

вводят антиокислители – сантохин и диллудин (0,2 кг на 1 т). Травяную 

муку получают, пропуская измельченную зеленую массу через высоко-

температурные агрегаты, которые работают непрерывно. Для этого ис-

пользуют агрегаты различной производительности: АВМ-0,4; АВМ-0,65; 

АВМ-1,5; СБ-1,5 (цифра показывает производство муки, т/ч). Данные 

производительности различных марок агрегатов приведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Техническая характеристика сушильных агрегатов различных марок 

(травяная мука 10 % влажности) 
 

Влаж-

ность 

зеленой 

массы 

Требуется  

зеленой 

массы для 

получения 

1 т муки,  

т 

АВМ-0,4 АВМ-0,65 СБ-1,5; АВМ-1,5 

Производи-

тельность, 

кг/ч 

Расход 

горю-

чего, 

кг/ч 

Производи-

тельность, кг/ч 

Расход 

горю-

чего, 

кг/ч 

Производи-

тельность, 

кг/ч 

Расход  

горю-

чего,  

кг/ч 

65–85 2,6–6,0 300–700 до 110 450–800 до 160 1500–1900 до 320 

 

Травяная мука высших сортов получается из свежескошенной травы 

бобовых культур, убранных в фазу бутонизации. 

Технологический процесс состоит из следующих операций: скашива-

ние с одновременным измельчением на отрезки не более 2 см, сушка при 

температуре 600–800 оС до влажности 10–15 %, охлаждение до 50 оС,  

интервал между скашиванием и сушкой – не более 2 часов, температура 

теплоносителя на выходе из барабана – 90–120 оС. При организации сы-

рьевой базы для производства травяной муки следует учитывать, что су-

шильные агрегаты работают круглосуточно. Производительность  

сушильного агрегата, расход зеленой массы и топлива на 1 т муки зависит 

от влажности сырья. Для увеличения производительности сушильного аг-

регата скошенную зеленую массу подсушивают в валках до влажности 

60–70 %, после чего ее подбирают, измельчают и сушат. Для сушки такой 

травы требуется более низкая температура, расход горючего снижается. 

  



19 

 

Контрольные вопросы 
 

1.  Корма, их классификация. Характеристика основных групп кормов.  

2. Показатели, характеризующие питательную ценность кормов.  

3. Методы оценки питательной ценности кормов.  

4. Классификация кормовых культур. Характеристика основных 

групп. 

5. Отбор проб искусственно высушенных кормов. 

6. Подготовка образцов кормов для анализа. 

 

 

3. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ИНСТРУКЦИИ  

НА ПРОИЗВОДСТВО НОВЫХ ВИДОВ КОМБИКОРМОВ 

 

Технологическая инструкция (ТИ) – технический документ, уста-

навливающий требования к процессам изготовления, контроля, внутри-

заводского хранения и транспортирования сырья, материалов и готовых 

продуктов.  

Типовая технологическая инструкция (ТТИ) распространяется на 

процессы изготовления, контроля, хранения и транспортирования сырья, 

материалов и готовой продукции, требования к которой установлены 

национальными стандартами технических условий.  

Технологическая инструкция изготовителя (ТИИ) – технологиче-

ская инструкция, разрабатываемая на основе типовой технологической 

инструкции с учетом отличительных особенностей имеющегося в распо-

ряжении предприятия оборудования и организации производственных 

процессов изготовления продукции, требования к которой установлены 

национальными стандартами технических условий. Технологическая ин-

струкция к техническим условиям (ТИ ТУ) распространяется на про-

цессы изготовления, контроля, хранения и транспортирования сырья, ма-

териалов и готовой продукции, требования к которой установлены тех-

ническими условиями, утвержденными предприятием (организацией) – 

держателем подлинника ТУ.  

Изготовление продуктов осуществляют в соответствии с ТИ, содер-

жащими требования к технологии производства, начиная от входного 

контроля до завершения приемочного контроля.  
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Обновление ТИ, включая внесение изменений или пересмотр, что 

может быть обусловлено изменившимися требованиями к качеству и 

безопасности продукта в законах Российской Федерации, нормативных 

и технических документах, а также совершенствованием технологиче-

ского процесса, осуществляет предприятие (организация) – держатель 

подлинника ТИ.  

Отмену ТИ осуществляет предприятие (организация), держатель 

подлинника, по своему решению или на основе требований органов гос-

ударственного контроля и надзора.  

В целях подготовки производства продуктов необходимого качества 

и безопасности изготовитель разрабатывает план подготовки производ-

ства (ППП), предусматривающий обеспечение производства сырьевыми, 

энергетическими и другими ресурсами, технологическим оборудова-

нием, средствами контроля качества, средствами упаковки и марки-

ровки, транспортирования и хранения.  

Цель разработки – приобретение навыков разработки и оформления 

технологической инструкции на производство нового комбикорма.  

Состав выполняемой работы: 

– Пояснительная записка (Проект технологической инструкции на 

производство нового вида комбикорма на примере ГОСТ Р 52357-2005),  

20 стр. А4. 

– Технологическая блок-схема линии (прил. 2), лист А1. 

– Технологическая схема линии (прил. 3), лист А1. 

Выбор темы разработки: выбирается одна из рецептур комбикорма 

в соответствии с прил. 1 и номером назначенного варианта. 

Название разработки формулируется следующим образом: «Техно-

логическая инструкция производства комбикорма для…». 

 

3.1. Требования к содержанию,  

изложению и оформлению технологических инструкций 
  

Технологическая инструкция содержит следующие структурные 

элементы:  

– титульный лист;  

– основную часть;  

– приложения (при необходимости);  

– лист регистрации изменений.  
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Основная часть ТИ включает в себя следующие разделы:  

1. Область применения.  

2. Требования к сырью.  

3. Технология производства.  

4. Производственный контроль.  

5. Транспортирование и хранение.  

6. Санитарная обработка оборудования, инвентаря и тары.  

Технологические инструкции могут быть дополнены обязатель-

ными, рекомендуемыми и справочными приложениями.  

К содержанию основной части технологических инструкций предъ-

является следующие требования.  

Раздел «Область применения» начинают словами: «Настоящая 

технологическая инструкция распространяется на процесс изготов- 

ления___________________________________________ (наименование 

продукта (продуктов), требования к которому (которым) установлены 

ГОСТом (ТУ) и который (которые) предназначен (предназначены)  

для скармливания…)».  

В разделе указывают патенты на изобретения, отражающие особен-

ности технологического процесса и/или оборудования (при наличии).  

Раздел «Требования к сырью» содержит требования ко всему сы-

рью, используемому для изготовления продуктов.  

Качество сырья регламентируется соответствующими ГОСТами и ТУ. 

Приложение «Рецептура» содержит значения расходов сырья и ма-

териалов, требуемых для производства многокомпонентных продуктов, 

без учета потерь. Нормы расхода сырья и материалов, требуемых для 

производства продуктов, устанавливает предприятие-изготовитель. 

Пример оформления рецептуры комбикорма представлен в прил. 1. 

Раздел «Технология производства» содержит последовательность 

технологических процессов, правила приемки и внутрипроизводственной 

транспортировки, правила и условия хранения сырья и материалов, а также 

порядок их подготовки для использования в технологическом процессе.  

Этапы выполнения работы 

1. Определяется ассортимент ингредиентов, исходя из рецептуры. 

2. Разрабатывается участок приема и очистки сырья (блок-схема)  

([1], пп. 3, 4, 7.1–7.5, 7.23–7.24; [2], пп. 8.1.1. – 8.1.4, 9).  

3. Определяется вариант построения технологической схемы (рис. 4). 
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Рис. 4. Варианты построения технологической схемы производства 

 

4. Разрабатывается участок подготовки сырья к дозированию (блок-

схема) ([1], пп. 7.6–7.15, 7.28–7.30; [2], п. 8). 

5. Разрабатывается участок дозирования и смешивания (блок-схема) 

([1], пп. 3, 7.16–7.21; [2], п. 8).   

6. Разрабатывается участок гранулирования (блок-схема) ([1], пп. 3, 

7.22–7.27; [2], п. 8). 

7. Разрабатывается технологическая схемы производства (по анало-

гии с прил. 2) с подробным описанием параметров процессов и продук-

тов [1, пп. 7–8].  

8. Разрабатывается Раздел «Технология производства» Технологи-

ческой инструкции с подробным описанием процессов и их параметров, 

по участкам. 
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9. Разрабатывается технологическая схема завода с выбором ти-

пов машин (по аналогии с прил. 3). Составляется экспликация обору-

дования ([1], п. 9). 

Описание каждого технологического процесса содержит параметры 

технологических режимов (температуру, влажность, давление, продол-

жительность процесса и др.), а также виды используемого оборудования.  

В данном разделе представляют схему технологических процессов 

(схему производства) с указанием технологической взаимосвязи между 

ними по потокам сырья, полуфабрикатов, материалов, используемых 

при изготовлении продуктов. Пример оформления технологической 

блок-схемы производства представлен в прил. 2.  

В данном разделе также представляют схему оборудования для реа-

лизации технологических процессов. Пример оформления технологиче-

ской схемы производства представлен в прил. 3.  

На технологической схеме производства указывают номинальные 

значения характеристик, параметров, показателей и их допуски, необхо-

димые и достаточные для изготовления продуктов, соответствующих 

требованиям стандартов или технических условий. Предприятие разра-

батывает заводскую технологическую схему производства, на которой 

указывают фактически используемое для производства оборудование с 

информацией о его основных технических характеристиках (вмести-

мость, производительность). Нумерация оборудования на заводской 

схеме должна соответствовать номерам, нанесенным на оборудование.  

Процесс изготовления продукта считают завершенным после его 

упаковывания и достижения им температуры, равной температуре хра-

нения, если иное не оговорено дополнительно. Запись о завершении про-

цесса изготовления продукта начинают словами: «Моментом окончания 

технологии производства является...».  

Производственный процесс приготовления комбикормов должен 

включать в себя следующие основные операции: 

– подготовка сырья (прием, взвешивание, размещение, хранение  

и обработка); 

– приготовление рассыпных комбикормов (дополнительная обра-

ботка пленчатых культур, углубленная обработка компонентов, измель-

чение, дозирование, смешивание компонентов, затаривание, хранение, 

взвешивание и отпуск готовой продукции); 
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– дополнительная гранулометрическая подготовка (контроль разме-

ров частиц продукции, ввод жидких видов сырья в комбикорма, грану-

лирование или брикетирование, затаривание, хранение, взвешивание и 

отпуск готовой продукции). 

Углубленная обработка компонентов (как правило, тепловая обра-

ботка) осуществляется при производстве комбикормов для молодняка 

животных и птицы, высокопродуктивных животных. 

В соответствии с заданием на проектирование для выполнения опе-

раций производственного процесса следует предусматривать технологи-

ческие линии. Технологические линии предназначаются для переработки 

сырья с близкими технологическими свойствами, одинаковыми спосо-

бами очистки, измельчения и другими видами обработки. Разделитель-

ными границами линий являются ёмкости для складирования, накопления 

или оперативного хранения сырья и подготовленных компонентов. 

Раздел «Производственный контроль» оформляют в виде карты 

метрологического обеспечения (КМО) (в соответствии с прил. 4), жур-

нала производственного контроля (ЖПК) (в соответствии с прил. 5).  

Раздел включает в себя описание всех видов производственного контроля:  

– входного;  

– технологического;  

– приемочного. 

 Раздел «Производственный контроль» начинают со слов: «Произ-

водственный контроль осуществляют в соответствии с картой метроло-

гического обеспечения. Результаты производственного контроля реги-

стрируют в журнале производственного контроля».  

Процедуры и содержание входного, технологического и приемоч-

ного контроля излагают в карте метрологического обеспечения произ-

водства в виде последовательности операций контроля с указанием ме-

ста контроля показателя, параметра, их единиц и значений с допусти-

мыми технологическими отклонениями, методов отбора проб и лабора-

торного контроля, погрешностей этих методов, периодичности кон-

троля, способов представления и хранения результатов контроля.  

Раздел «Транспортирование и хранение» содержит описание внут-

ризаводских транспортных потоков, а также требования к используемым 

транспортным средствам. В разделе указывают требования к условиям 

хранения сырья, материалов и готовых продуктов на складах предприятия. 
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Раздел «Санитарная обработка оборудования, инвентаря и 

тары» содержит описание операций по санитарной обработке и мойке, 

проводимых в соответствии с СанПиН (2.1.3678-20 от 24.12.2020). При 

этом режимы обработки, виды моющих и дезинфицирующих средств и 

их дозировки должны соответствовать нормативам, указанным в данном 

документе.  

К титульному листу технологических инструкций предъявляются 

следующие требования.  

На титульном листе ТИ приводят:  

– наименование предприятия (организации) – держателя подлин-

ника ТИ;  

– утверждающие и согласующие подписи;  

– наименование продукта;  

– наименование ТИ;  

– обозначение ТИ;  

– информацию о новизне или замене ТИ;  

– дату введения в действие;  

– другие согласующие подписи (при необходимости);  

– сведения о подразделениях разработчика;  

– юридический адрес держателя подлинника ТИ.  

Допускается на титульном листе ТИ ТУ, входящих в комплект ТУ, 

указывать только наименование продукта, соответствующее ТУ, наиме-

нование и обозначение ТИ ТУ.  

В верхней части титульного листа приводят полное наименование 

предприятия (организации) – держателя подлинника инструкции, вклю-

чая ведомственную подчиненность этого предприятия (организации) 

и/или его форму собственности. При необходимости под полным наиме-

нованием приводят краткое наименование. Наименования продуктов, 

приводимые на титульном листе ТИ, печатают прописными буквами или 

выделяют более крупным полужирным шрифтом. Наименование ТИ 

«Технологическая инструкция» или «Технологическая инструкция изго-

товителя» приводят под наименованием продуктов и печатают строч-

ными буквами с первой прописной. Ниже приводят обозначение ТИ, со-

ставленное в виде кода «ХХХХХХХ-ХХ» для данного документа.  

Приводят сведения о разработчике ТИ в поле справа.  
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3.2. Требования к представлению работы 
  

По ходу работы необходимо ознакомиться с общими требованиями 

к разработке и оформлению технологической инструкции на производ-

ство комбикорма по аналогии с ГОСТ Р 52357-2005. 

Важно внимательно изучить рекомендации по выполнению работы. 

Технологическая инструкция оформляется на производство нового пи-

щевого продукта, выбранного по согласованию с ведущим преподавате-

лем и научным руководителем и с проработанным бизнес-предложе-

нием. Работа по составлению и оформлению проекта ТИ ведется в рам-

ках практической и самостоятельной работы и представляется препода-

вателю для проверки, корректировки и устранения недоработок в уста-

новленные сроки. Несвоевременное представление работы учитывается 

при расчете рейтинговой оценки. Экспертизу и проверку проекта ТИ 

осуществляют назначенные преподавателем эксперты из числа студен-

тов. Работа по составлению и оформлению своего проекта ТИ и экспер-

тиза другой работы оцениваются в соответствующих баллах рейтинго-

вой системы оценки отдельно.  

 

3.3. Требования к оформлению работы 
  

Текст технологической инструкции в соответствии с ГОСТ Р 51740 

(подразделы 4.5–4.8), а также согласно приказу ДГТУ № 242 от 16 де-

кабря 2020 г. «Правила оформления письменных работ обучающихся для 

технических направлений»: 

– оформляют машинным (компьютерным) способом на стандартных 

листах белой бумаги размером 220×290 мм (А4);  

– используют шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 14, рас-

стояние между строк – 1,5 интервала; 

– поля: верхнее и нижнее – 20 мм; левое – 30 мм; правое – 10 мм;  

– нумерацию страниц осуществляют внизу страницы справа;  

– название глав (разделов) должно быть выделено прописными бук-

вами и жирным шрифтом;  

– после названия глав (разделов), параграфов перед следующей 

строкой должен быть двойной пропуск.  
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Приложение 1  

Рецепты комбикормов 

 

 Таблица П1.1 

Пример 1. Рецепт полнорационного комбикорма (ПРК) ПК-57-3-89  

для хряков производителей 
 

Состав 
Коли- 

чество, % 
Показатели качества 

Ячмень 27 Обменная энергия,  

МДж/кг 

11,83 

Овес 26 Кормовые единицы  

в 1 кг 

1,07 

Шрот подсолнечный 9 Сырой протеин, г 198 

Мясо-костная мука 16 Сырая клетчатка, г 80 

Люцерновая мука 18 Лизин, г 9 

Кормовой мел 2 Метионин + цистин, г 5,2 

Повареная соль 1 Кальций, г 10 

Премикс (П 57-2-89) 1 Фосфор, г 8 

– – Сырой жир, г 58 

 

Таблица П1.2 

Пример 2. Рецепт комбикорма для взрослых особей кроликов ПК 90-1 
 

Состав Количество, % 

Травяная мука 30 

Молотый овес 19 

Ячмень молотый 19 

Пшеничные отруби 15 

Жмых подсолнечный 13 

Рыбная мука 2 

Дрожжи гидролизные 1 

Горох молотый – 

Меласса – 

Костная мука 0,5 

Мясокостная мука – 

Кормовой фосфат – 

Поваренная соль 0,5 

Мел – 
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Окончание табл. П1.2 

Состав Количество, % 

В 100 г комбикорма содержится, г: 

Кормовых единиц 84 

Сырого протеина 17,8 

Переваримого протеина 13,6 

Сырой клетчатки 11,1 

Фосфора 0,59 

Кальция 0,96 

 

Таблица П1.3 

Пример 3. Рецепт ПК58 для мясного откорма свиней  

до жирных кондиций 
 

Состав Количество, % Показатели качества 

Пшеница 25 Обменная энергия, МДж/кг 10,84 

Ячмень 17,4 Кормовые единицы в 100 кг 97,51 

Овес фуражный 10 Сырой протеин, % 13,87 

Отруби 35 Сырая клетчатка, % 6,97 

Кормовая мучка 10 Лизин, % 0,46 

Известковая мука 1,8 Метионин + цистин, % 0,39 

Премикс П54 0,4 Натрий хлористый, % 0,40 

Соль 0,4 Фосфор, % 0,59 

 

Таблица П1.4 

Пример 4. Рецепт комбикорма для кур несушек ПК-1 

 

Состав Количество, % 

Пшеница  62,5 

Шрот подсолнечный 17,50 

Известняковая мука 7,50 

Мясо-костная мука 4,0 

Подсолнечное масло 2,3 

Пищевая сода 0,070 

Поваренная соль 0,101 

Витамины, минералы и жиры – 
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Таблица П1.5 

Пример 5. Рецепт комбикормов для быков-производителей 
 

Состав  Количество, % 

Кукуруза 16 

Ячмень, овес 25 

Отруби пшеничные 15 

Шрот подсолнечный, соевый 20 

Рыбная мука 5 

Дрожжи кормовые,  

гидролизные 

5 

Сахар 10 

Фосфат кальция кормовой 1 

Соль поваренная 1 

Премикс 2 

Питательность 

Показатели Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 1 Магний, г 2,4 

Обменная энергия, МДж 11,7 Сера, г 1,7 

Сухое вещество, г 860 Железо, мг 275 

Сырой протеин, г 185 Медь, мг 32,3 

Переваримый протеин, г 160 Цинк, мг 51,8 

Лизин, г 8,4 Марганец, мг 59,8 

Метионин + цистин, г 6,8 Кобальт, мг 1,3 

Сырая клетчатка, г 59 Йод, мг 1,6 

Крахмал, г 190 Витамин D  

(кальциферол), тыс. МЕ 

4400 

Сахар, г 121 Сырой жир, г 22 

Кальций, г 9,5 Фосфор, г 9,5 

 

Таблица П1.6 

Пример 6. Рецепт комбикормов для коров  

на стойловый период с удоем на 5000 голов 
 

Состав  Количество, % 

Ячмень 15 

Пшеница фуражная 28 

Овес 7 
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Окончание табл. П1.6 

Состав Количество, % 

Отруби пшеничные 20 

Травяная мука 2 

Шрот рапсовый 5 

Меласса 5 

Обесфторенный фосфат 1 

Соль поваренная 1 

Премикс (П 60-5М) 1 

Питательность 

Показатели Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 1,1 Магний, г 2,4 

Обменная энергия, МДж 11,1 Сера, г 2 

Сухое вещество, г 886 Железо, мг 173,2 

Сырой протеин, г 156 Медь, мг 9,4 

Переваримый протеин, г 125 Цинк, мг 68,1 

Лизин, г 6,1 Марганец, мг 61,1 

Кобальт, мг 1,2 – – 

Сырая клетчатка, г 36,7 Йод, мг 2,3 

Крахмал, г 316 Витамин D  
(кальциферол), тыс. МЕ 

2,4 

Сахар, г 41,4 Сырой жир, г 75,7 

Кальций, г 6,2 Фосфор, г 9,6 

Витамин Е (токоферол), мг 23 Витамин А (ретинол), МЕ 5,00 
 

Таблица П1.7 

Пример 7. Рецепт комбикормов-стартеров для телят 

 (до 6-мес. возраста) 
 

Состав Количество, % 

Ячмень 30 

Пшеница фуражная 27 

Овес 15 

Отруби пшеничные 24 

Монокальций фосфат 2 

Окись магния 0 

Соль поваренная 1 

Премикс 1 
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Окончание табл. П1.7 

Питательность 
Показатели Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,97 Магний, г 3,6 
Обменная энергия, МДж 9,8 Сера, г 1,2 
Сухое вещество, г 868 Железо, мг 75,3 
Сырой протеин, г 119 Медь, мг 9,9 
Переваримый протеин, г 98 Цинк, мг 64 
Сырая клетчатка, г 63,1 Марганец, мг 62 
Крахмал, г 324 Кобальт, мг 1,1 
Сахар, г 19 Йод, мг 1,9 
Сырой жир, г 30,8 Витамин Е (токоферол), мг 25 
Кальций, г 4,7 Витамин А (ретинол), МЕ 15,00 
Фосфор, г 9,9 – 

 

Таблица П1.8 

Пример 8. Рецепты комбикормов для ремонтных телок 

(6–12-месячного возраста – пастбищный период) 
 

Состав Количество, % 
Пшеница или кукуруза фуражные 30 
Овес 10 
Шрот подсолнечный 7 
Отруби пшеничные 32 
Травяная мука 14 
Меласса 3 
Кормовой фосфат 2 
Соль поваренная 1 
Премикс П 63,64-2-89 1 

Питательность 
Показатели Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,85 Магний, г 2,5 
Обменная энергия, МДж 11 Сера, г 1,8 
Сухое вещество, г 874 Железо, мг 128 
Сырой протеин, г 141 Медь, мг 8,9 
Переваримый протеин, г 126 Цинк, мг 45,6 
Сырая клетчатка, г 94,4 Марганец, мг 63,3 
Крахмал, г 183 Кобальт, мг 1,2 
Сахара, г 59,3 Йод, мг 1,9 
Сырой жир, г 28,3 Каротин, мг 25 
Кальций, г 9 Витамин Е (токоферол), мг 21,00 
Лизин, г 6,3 Метионин + цистин, г 4,2 
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Таблица П1.9 

Пример 9. Рецепт стартового комбикорма для бройлеров 
 

Состав Количество, % 

Кукурузное зерно 48 

Шрот из подсолнечника 18 

Зерно пшеницы 14 

Мясо-костная мука 6 

Травяная мука 3 

Обрат в сухом виде Не добавляется 

Кормовой жир/рыбий жир 1 

Соль поваренная 0,1 

БВМК 10/6 10 

  

Таблица П1.10 

Пример 10. Рецепты продукционного комбикорма  

для выращивания в прудовых хозяйствах товарного карпа 
 

Состав 
Рецепты, % 

СБС-РЖ МБЯ МБИ 

Шрот соевый 5 – 25 

Шрот подсолнечный 22 20 – 

Дерть ячменная 40 61 – 

Дерть пшеничная 16 – 63 

Дерть гороховая – 10 – 

Отруби пшеничные 10 – – 

Мука рыбная 3 3 3 

Дрожжи 4 6 4 

БВК – – – 

В 100 г комбикорма содержится, г: 

– сырого протеина, 

– сырого жира, 

– сырой клетчатки, 

– сырой золы 

 

23 

3,4 

7,4 

4,6 

 

23 

2,2 

5,8 

5,0 

 

23 

2,5 

5,0 

5,2 
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Таблица П1.11 

Пример 11. Рецепт комбикорма-концентрата для лошадей ЛК-74 
 

Состав % ввода 
Качественные 

показатели  
Количество, % 

Пшеница 5,0  14,40 

Ячмень 17,0 Сырой протеин 10,60 

Кукуруза 0,0 Срой клетчатки 99,40 

Шрот подсолнечника 16,5 Кормовые единицы 10,80 

Овес 41,5 ОЭ, МДж·кг 0,40 

Отруби пшеничные 16,0 Лизин 0,10 

Жмых подсолнечника 0,0 Метионин 0,40 

Шрот соевый 0,0 Цеолит 0,40 

Масло подсолнечное 2,0 Сырой жир 4,80 

Соль 0,5 Са 0,30 

Премикс 1,0 Р 0,40 

Трикальцийфосфат 0,0 Р усвояемый 0,16 

Цеолит 0,0 NaCl 0,70 

Известняковая мука 0,5 Cl – 

 

Таблица П1.12 

Пример 12. Рецепты комбикорма для баранов-производителей 
 

Состав 
Рецепты, % 

1 случка 2-я передержка 

Овес 18,0 10,0 

Ячмень 17,0 41,0 

Пшеница – 7,0 

Просо 14,5 – 

Пшеничные отруби 13,5 8,5 

Горох – 10,0 

Подсолнечный шрот 12,0 12,5 

Кормовые дрожжи 4,0 3,0 

Травяная мука 10,0 5,0 

Сухое молоко 8,0 – 

Поваренная соль 1,0 1,0 

Монокальций фосфат 1,0 1,0 

Премикс П 80-2 1,0 1,0 
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Таблица П1.13 

Пример 13. Рецепты полнорационных комбикормов  

для взрослых индеек, % 
 

Состав  

Молодняк индеек в возрасте, 

дней 
Взрослые 

индейки 
1–30 31–60 61–90 91–120 

Кукуруза 20 20 23 28 30 

Пшеница 18,9 24 25 25 20 

Ячмень 5 5,5 8 7,6 – 

Шрот подсолнечный (40–45 %) 17 17 14 14 5 

Дрожжи кормовые (40–45 %) 5,5 5,5 4 4 5,4 

Мука рыбная из непищевой 

рыбы (51–55 %) 
5 7 6 3 2 

Мука мясо-костная (36–40 %) 10 7 6 3 4 

Мука травяная 3 3 3 3 5 

Мел, известняк, ракушка 2,6 2 2,4 2,5 3,1 

Костная мука – 2 1,5 1,5 3 

Сухой обрат 5 5 2 – – 

Соль поваренная – – 0,5 0,4 0,5 

 

Таблица П1.14 

Пример 14. Рецепты пастообразных кормов  

для выращивания товарной форели 
 

Состав 

Рецепты, % 

РГМ-6М  

для рыб массой  

до 5 г 

РГМ-5В  

для рыб массой 

5 – 50 г 

РГМ-8В  

для рыб массой 

более 50 г 

Мука рыбная 48 45 – 

Мука мясо-костная 5 8,6 2 

Мука кровяная 5 3 2 

Мука пшеничная (дерть) 5,4 16,8 7,6 

Мука травяная – 4,2 – 

Мука водорослевая 1 1 1 

Мука из насекомых – – 20 

Сухое обезжиреное молоко 5,5 7 2 

Шрот подсолнечный – – 25 

Шрот соевый 16 6,6 26 

Дрожжи гидролизные 6 3 8 

Фосфатиды – – 5,8 
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Окончание табл. П1.14 
 

Состав 

Рецепты, % 

РГМ-6М  
для рыб массой  

до 5 г 

РГМ-5В  
для рыб массой 

5 – 50 г 

РГМ-8В  
для рыб массой 

более 50 г 
Масло растительное – 3,8 – 
Рыбий жир 7,1 – – 
Премикс ПФ-2В 1 1 1 
Переваримая энергия, 
тыс. кДж/кг 

12,6 10,8 10,4 

Сырой протеин 46 41 39 
Сырой жир 11 8 8 
Безазотистое экстрактивное 
вещество (БЭВ) 

6 23 25 

Клетчатка 2 3 5 
Минеральные вещества 14,5 15 10 

 
Таблица П1.15 

Пример 15. Рецепты комбикормов-концентратов  
для высокопродуктивных коров с удоем 6,0–8,0 тыс. кг молока (ВИЖ) 

 

Состав  
Рецепты, %  

1 2 3 
Ячмень 21 – 15 
Овес 12 10 8 
Кукуруза 20 30 30 
Отруби пшеничные 15 20 10 
Шрот подсолнечный 15 15 10 
Шрот соевый 5 5 15 
Шрот льняной – – – 
Дрожжи кормовые 5 5 – 
Травяная мука – 5 – 
Жир кормовой – 3 – 
Меласса 3 3 3 
Монокальцийфосфат* 1,5 1,5 1,5 
Соль 1 1 1 
Мел 0,5 0,5 0,5 
Премикс П60-6М 1 1 1 

В 1 кг содержится: 

Энергетическая кормовая  

единица (ЭКЕ) 
1,02 1,25 1,10 

Обменной энергии, МДж 10,2 12,5 10,7 

Сухого вещества, г 868 868 862 
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Окончание табл. П1.15 

Состав  
Рецепты, %  

1 2 3 

Сырого протеина, г 186 187 194 

Лизина, г 7,8 7,9 8,4 

Метионина + цистина, г 6,2 6,2 6,2 

Сырой клетчатки, г 66,6 72,0 60,4 

Кальция, г 6,4 6,6 5,9 

Фосфора, г 8,8 8,9 8,2 
 

* Монокальцийфосфат заменяется другими равноценными фосфатами. 
 

Таблица П1.16 

Пример 16. Рецепты комбикормов-концентратов  

для выращивания молодняка крупного рогатого скота 
 

Состав, % 

С 6 до 12-мес.  

возраста 

С 12 до 18-мес.  

возраста 

Зимнее  

кормление 

Летнее  

кормление 

Зимнее  

кормление 

Летнее  

кормление 

Ячмень 42,0 14,0 27,0 31,0 

Пшеница фуражная (кукуруза) 10,0 30,0 20,0 26,0 

Овес – 10,0 – 15,0 

Отруби пшеничные 21,0 32,0 27,0 18,0 

Шрот подсолнечный 20,0 7,0 19,0 3,0 

Меласса 3,0 3,0 3,0 3,0 

Фосфат кормовой 2,0 2,0 2,0 2,0 

Соль поваренная 1,0 1,0 1,0 1,0 

Премикс (ВИЖ) П63-2 1,0 – 1,0 – 

Премикс (ВИЖ) П63-3 – 1,0 – 1,0 

В 1 кг содержится: 

ЭКЕ 0,91 0,97 0,94 0,97 

Обменной энергии, МДж 9,10 9,70 9,40 9,70 

Сухого вещества, г 870 875 873 880 

Сырого протеина, г 170 134 162 121 

Сырой клетчатки, г 93,8 94,4 94,2 60,0 

Сырого жира, г 27,7 28,3 28,6 32,0 

Кальция, г 6,4 6,1 6,3 6,0 

Фосфора, г 9,4 9,3 9,7 8,2 
 

Примечание. Балансируют зимние и летние рационы молодняка по пита-

тельным веществам в соответствии с детализированными нормами, повы-

шают полноценность кормления и продуктивность животных. 
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Таблица П1.17 

Пример 17. Рецепты белково-витаминно-минеральных добавок  

для высокопродуктивных коров (ВИЖ) 
 

Состав, % 

Рецепты  

зимнего кормления 

Рецепты  

летнего кормления 

1 2 3 4 5 

Кукуруза – – – – 27 

Травяная мука* – – 7,0 16 – 

Отруби пшеничные – – 13,2 – – 

Шрот подсолнечниковый 49 49,8 30,0 56 37 

Шрот соевый 17 16,7 18,3 – – 

Дрожжи кормовые 11,9 20 15,2 – 15 

Рыбная мука 8,7 – – – – 

Жир кормовой – – 5,0 – – 

Меласса – – – 7 – 

Кормовой фосфат 6,0 6,7 5,7 6,4 6,4 

Соль поваренная 4 3,4 2,8 6,3 6,3 

Премикс П60-6М 3,4 3,4 2,8 – – 

Премикс П60-5М – – – 6,3 6,3 

Окись магния – – – 2,0 2,0 

В рационе содержится: 

ЭКЕ 0,86 0,86 0,94 0,69 0,84 

Обменной энергии, МДж 8,6 8,6 9,4 6,9 8,4 

Сырого протеина, г 360 350 300 243 235 

Сухого вещества, г 860 865 867 860 865 

Сырого жира, г 22,7 22 70 24,8 26,3 

Сырой клетчатки, г 80,4 81 80 118,5 59,2 

Кальция, г 35,6 26,12 22,3 25,2 26,0 

Фосфора, г 29,7 22,1 17,0 15,1 15,8 
 

* Можно заменить отрубями. 

Белковую добавку рекомендуется скармливать в смеси с размолотым или 

плющенным зерном в количестве: добавка № 1 – 25 %, № 2 – 30 %, № 3 – 35 %, 

№ 4 и № 5 – 15 % по массе. 

Норма ввода в зерносмесь – в количестве 30 % по массе. 

Использование добавки БВДЭ (табл. П1.11) повышает концентрацию 

энергии в сухом веществе рационов на 10,9–12 %. Валовой удой молока 

увеличивается на 9,7–13,9 %, затраты кормов на 1 кг молока уменьшаются 

на 7,6–8,0 %, улучшаются показатели воспроизводства. 
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Таблица П1.18 

Пример 18. Рецепт комбикорма-концентрата  

с цеолитом для пастбищного содержания дойных коров (ВИЖ) 
 

Состав  Количество, % 

Пшеница 26 

Ячмень 29 

Овес 14 

Отруби пшеничные 23 

Монокальцийфосфат 2 

Цеолит 4 

Соль поваренная 1 

Премикс П60-4М 1 

В 1 кг содержится: 

ЭКЕ 0,92 

Обменной энергии, МДж 9,19 

Сухого вещества, г 860 

Сырого протеина, г 128,4 

Сырого жира, г 31,4 

Сырой клетчатки, г 50,5 

Крахмала, г 319,4 

Кальция, г 5,89 

Фосфора, г 9,58 

 

Таблица П1.19 

Пример 19. Рецепты комбикормов для племенных бычков  

мясных пород (ВНИИМС) 
 

Состав 
Рецепты, % 

К-68-1-89 К-68-2-89 

Ячмень 15,0 29,0 

Овес 20,0 8,0 

Пшеница фуражная – 30,0 

Кукуруза 14,0 – 

Горох – 10,0 

Отруби пшеничные 14,0 – 

Просо 5,0 6,0 

Шрот подсолнечный, соевый 15,0 10,0 

Дрожжи кормовые 8,0 5,0 

Травяная мука 5,0 – 
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Окончание табл. П1.19 

Состав  
Рецепты, % 

К-68-1-89 К-68-2-89 

Кормовой фосфат 2,0 – 

Соль поваренная 1,0 1,0 

Премикс II 68-1-89 1,0 1,0 

В 1 кг содержится: 

ЭКЕ 1,0 0,98 

Обменной энергии, МДж 10,0 9,80 

Сухого вещества, г 860 860 

Сырого протеина, г 183 182 

Переваримого протеина, г 152 147 

Сырого жира, г 42 28 

Сырой клетчатки, г 73 52 

Крахмала, г 311 203 

Сахаров, г 50 55 

Кальция, г 5,2 1,8 

Фосфора, г 7,2 5,2 

Серы, г 2,3 1,8 

Железа, мг 109 77 

Меди, мг 15 12 

Цинка, мг 32 32 

Марганца, мг 33 31 

Кобальта, мг 1,5 1,5 

Йода, мг 1,1 1,1 

Каротина, мг 10,0 2,0 

Витамина А, тыс. МЕ 5 5 

Витамина D, тыс. МЕ 1 1 

 

Таблица П1.20 

Пример 20. Рецепты комбикорма для страусов, % 
 

Состав 

Ростовый  

период 

до 2 недель 

Продуктивный 

 период 

Продуктивный  

период 

Продуктивный  

период 

Непродуктивный 

период 

Ячмень 5,2 20 5,0 27 25 

Пшеница 12 11 10 11 18 

Кукуруза 15 12 20 15 20 

Овес 30 15 20 15 5,0 

Рыбная мука 3,0 12 20 12 5,0 

Отруби пшеничные 5,0 5,0 – 7 10 
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Окончание табл. П1.20 

Состав 
Ростовый  

период 
до 2 недель 

Продуктивный 
 период 

Продуктивный  
период 

Продуктивный  
период 

Непродуктивный 
период 

Шрот подсолнечный 7,0 10 5,0 – 2,0 

Шрот соевый 10 4,9 15 – 5,0 

Дрожжи кормовые 5,0 3,0 5,0 – 2,0 

Мясокостная мука 2,0 2,0 – – 2,0 

Масло растительное 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0 

Мел кормовой 3,0 3,0 – – 1,4 

Монокальций фосфат 3,0 2,5 – – 3,0 

Соль 0,1 0,1 – – 0,1 

Премикс  
ПКК П 8 № 569 

0,5 – – – – 

Премикс  
ПКК П 9 № 570 

– 0,5 – – – 

Премикс  
ПКК П 9 № 571 

– – – – 0,5 

Кормовой комплекс 
УВМКК  
«Фелуцен» № 1175 

– – 10 – – 

Кормовой комплекс 
УВМКК  
«Фелуцен» № 654 

– – – 25 – 

 

Таблица П1.21 

Пример 21. Рецепты корма для осетровых 
 

Состав  
Рецепты, % 

СТ-0,7 СТ-4А3 БМ-1 
Мука рыбная 20 35 32 
Мука мясокостная – – 7 
Мука кровяная 15 4 10 
Обрат сухой – 5 5 
Дрожжи кормовые – – 10 
Шрот соевый – 15 9 
Шрот подсолнечный – 6 8 
Пшеница – 8 8 
Казеинат натрия 20 – – 
Продукты переработки криля 7 14 – 
Премикс ПФ-2В 2 1,5 1,5 
Рыбий жир 8 6 9 
Фосфатиды 8 – – 
Повареная соль – 0,5 0,5 
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Таблица П1.22 

Пример 22. Рецепты комбикорма для канального сома 
 

Состав  
Рецепты, % 

СБ-1 СБ-3 
Мука рыбная 18 11 
Мука мясо-костная – 3 
Мука кровяная – 5 
Дрожжи кормовые 45 15 
Шрот соевый 11 – 
Шрот подсолнечный 12 15 
Пшеница 3 28 
Горох 10 22 
Премикс ПФ-2В 1 1 

 

  

https://msd.com.ua/texnologiya-pishhevyx-proizvodstv/myasokostnaya-muka/
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Приложение 2  

 

Пример оформления технологической блок-схемы производства  

на примере ГОСТ Р 52357-2005 

 
 

 
Рис. П2.1. Фрагмент схемы производства 
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Приложение 3 

  

Пример оформления технологической схемы производства  

по РД-АПК 1.10.17.01-15 «Методические рекомендации  

по технологическому проектированию предприятий  

по производству комбикормов» 

 

 
Рис. П3.1.  Схема технологического процесса  

приготовления комбикормов в хозяйствах: 

1, 13, 18 – нории; 2, 19 – распределительные транспортеры; 

3 – магнитная колонка; 4 – скальператор; 5 – перекидные клапаны; 

6 – бункеры основных компонентов с питателями (4 шт.); 

7 – бункеры кормовых добавок с питателями (4 шт.); 8, 9 – весовые устройства (3 шт.); 

10 – сборный транспортер; 11 – дробилка; 12 – выгрузной транспортер дробилки; 

14 – просеивающая машина; 15 – перекидной клапан; 16 – смесители (2 шт.); 

17 – задвижки смесителей (2 шт.); 20 – бункеры готовой продукции 
 

 

 Примечание: при разработке заводской схемы оборудования, исполь-

зуемого в технологических процессах, указывают марку (модель) и основ-

ные характеристики (производительность, вместимость и установленную  

мощность).  
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Приложение 4 

 

Требования к оформлению карты метрологического обеспечения 

по ГОСТ Р 52357–2005 
  

 
Рис. П4.1. Форма карты метрологического обеспечения 
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Приложение 5  

 

Требования к оформлению журнала производственного контроля  

по ГОСТ Р 52357-2005 
 

 
Рис. П5.1. Оформление журнала 
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